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Введение

Практико-ориентированный проект по теме «Применение производной к исследованию функций» рассчитан для учащихся десятого класса. Запланированный данным проектом для усвоения учащимися объем знаний необходим для овладения ими методами исследования различных функций с помощью производной, методами решения некоторых классов задач, связанных с построением графиков, задач с параметром. При решении задач с параметром учащиеся должны овладеть творческим, частично поисковым, исследовательским подходом. 

Цели проекта:

· развитие представлений о ведущем методе исследования функций в математическом анализе; о математическом моделировании; 

· изучение класса функций, в том числе с параметром, и научное обоснование (в той степени строгости, которая соответствует уровню школьной математики) методов; основных теорем дифференциального исчисления;

· формирование соответствующих умений и навыков;

· формирование базы для продолжения образования.

Задачи проекта:

· формирование представлений учащихся об исследовании функций с помощью производной;

· актуализация знаний и повешение уровня понимания и практической подготовки в таких вопросах, как необходимое и достаточное условие монотонности, существование экстремума; нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке и на открытом промежутке;

· расширение кругозора учащихся через выявление и установление связей (внутрипредметных и межпредметных).

Данный  проект имеет общеобразовательное и прикладное значение, способствует развитию логического мышления учащихся, намечает и использует ряд межпредметных связей (прежде всего с физикой). В проект включены задания на актуализацию и систематизацию знаний, что будет способствовать эффективному освоению предлагаемого материала.
§6. Применение производной к исследованию функций – 14 часов.

Алгебра и начала анализа: Учебник для 10-11кл. общеобразовательных учреждений. /А. Н. Колмогоров, А. М. Абрамов, Ю. П. Дудницин и др.; Под редакцией А. Н. Колмогорова. М.: Просвещение, 2008.
Задачи по алгебре и началам анализа: Пособие для учащихся 10-11кл. общеобразовательных учреждений / С. М. Саакян, А. М. Гольдман, Д. В. Денисов. М.: Просвещение, 2009.

Основная цель: ознакомить с методами дифференциального исчисления; разъяснить критерии возрастания и убывания функции, признаки максимума и минимума с опорой на геометрический и физический смысл производной;

выработать умение применять методы дифференциального исчисления для исследования функций и построения графиков.

Основное внимание должно быть уделено разнообразным задачам, связанным с использованием производной для исследования функций на монотонность, на нахождение максимумов и минимумов функции, задача на нахождение наибольших и наименьших значений.

	№

п/п
	Тема урока

Тип урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки обучающихся (результат)
	Ход урока

	1
	Признаки возрастания (убывания) функции

Урок усвоения новых знаний
	Необходимый признак возрастания (убывания) функции.

Достаточный признак возрастания (убывания) функции.
	Знать необходимые и достаточные признаки возрастания (убывания) функции.

Уметь находить промежутки возрастания (убывания) функции.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап усвоения новых знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	2
	Признак возрастания (убывания) функции.

Урок закрепления изучаемого материла.
	План отыскания промежутков монотонности. Построение графиков функций (эскиза графика).
	Закрепить в памяти учащихся знания и умения, необходимые им для самостоятельной работы по теме.

Знать алгоритм отыскания промежутков монотонности.

Уметь строить графики (эскизы графиков).
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки домашнего задания.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	3
	Признак возрастания (убывания) функции.

Комбинированный урок.
	Доказательство неравенств (с применением признаков монотонности).

Доказательство существования единственного корня уравнения на заданном промежутку.
	Совершенствовать ЗУН учащихся.

Знать во всей полноте и осознанности материал по данной теме.

Уметь доказывать неравенства.

Уметь доказывать, что уравнения на данном промежутке имеет единственный корень.
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки знаний.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап усвоения новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.



	4
	Критические точки функции, максимумы и минимумы.

Урок усвоения новых знаний.
	Точки экстремумов и экстремумы функции.

Необходимое условие экстремума.

Критические точки.

Достаточное условие экстремума.
	Знать определение точек экстремума и экстремумов функции.

Знать определение критических точек.

Знать необходимое и достаточное условие существования экстремумов.

Уметь находить критические точки и определять, какие из них являются точками максимума или точками минимума.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап усвоения новых знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	5
	Критические точки функции, максимумы и минимумы.

Урок закрепления изучаемого материала.
	План нахождения экстремумов функции.

Исследование функции на наличие экстремума.
	Знать алгоритм нахождения экстремума функции.

Уметь исследовать функцию на экстремум.

Уметь строить эскиз графика функции.
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки домашнего задания.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	6
	Критические точки функции, максимумы и минимумы.

Урок повторения.
	Необходимое и достаточное условие существования экстремума.

Критические точки.

Нахождение числа действительных корней уравнения.
	Знать план отыскания числа корней уравнения.

Уметь находить число корней уравнения.

Уметь исследовать функцию на монотонность и экстремумы; строить эскиз графика функции.
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки домашнего задания.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап повторения ЗУН.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	7
	Примеры применения производной к исследованию функций.

Урок усвоения новых знаний.
	Исследование функции, в том числе, на монотонность и экстремумы.

Построение графиков функций с помощью производной.
	Знать план исследования функций.

Уметь исследовать функцию по всем пунктам.

Уметь строить график функции.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап усвоения новых знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.



	8
	Примеры применения производной к исследованию функций.

Урок закрепления изучаемого материала.
	Исследование функций и построение графиков функций.

Задачи на доказательство отдельных свойств функций (возрастание на R; функция принимает на данном промежутке положительные (отрицательные) значения и др.)
	Знать все элементы, необходимые для исследования функций.

Уметь решать задачи на доказательство отдельных свойств функций.

Уметь строить графики функций.
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки домашнего задания.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	9
	Примеры применения производной к исследованию функций.

Комбинированный урок.
	Исследование функций и построение графиков функций.

Самостоятельная работа по исследованию функций и построению графиков.
	Знать алгоритм исследования функций.

Знать правила решения задач на доказательство отдельных свойств функций.

Уметь исследовать функцию по всем параметрам.

Уметь строить графики функций.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап всесторонней проверки знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	10
	Наибольшее и наименьшее значение функции.

Урок усвоения новых знаний.
	Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.

Задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.
	Знать правила нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.

Знать правила составления математической модели по условию задачи.

Уметь находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

Уметь применять метод математического моделировании.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап усвоения новых знаний.

4. Этап закрепления новых знаний.

5. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

6. Этап подведения итогов урока.

	11
	Наибольшее и наименьшее значение функции.

Комбинированный урок.
	Задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.

Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на незамкнутом промежутке.
	Знать правила составления функции по условию задачи.

Знать правила нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на незамкнутом промежутке.

Уметь составлять математическую модель по условию задачи.

Уметь находить наибольшее и наименьшее значение функции на открытом промежутке.
	1. Организационный этап.

2. Этап проверки домашнего задания.

3. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

4. Этап усвоения новых знаний.

5. Этап закрепления новых знаний.

6. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

7. Этап подведения итогов урока.



	12
	Решение задач, в том числе с параметрами в теме: Применение производной к исследованию функций.

Урок обобщения и систематизации нового материала.
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.

Нахождение значений параметра, при котором:

а) функция возрастает (убывает) на R;

б) уравнение имеет определенное число корней;

в) наибольшее значение функции равно конкретному числу.
	Знать алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.

Знать алгоритм исследования функции, в том числе, с параметром.

Уметь находить наибольшее и наименьшее значение функции.

Уметь решать задачи по исследованию функции, в том числе, с параметрами.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап обобщения и углубления усвоенных знаний.

4. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

5. Этап подведения итогов урока.

	13
	Применение производной к исследованию функций.

Урок-повторение.
	Признак возрастания и убывания функции.

Критические точки.

Нахождение экстремумов функции.

Исследование функции и построение графика.

Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции.
	Знать правила нахождения промежутков монотонности, критических точке, экстремумов, наибольшего и наименьшего значений функции.

Уметь исследовать функцию с помощью производной и строить график функции.

Уметь решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции.
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап повторения ЗУН.

4. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

5. Этап подведения итогов урока.

	14
	Контрольная работа № 6 «Применение производной к исследованию функций»

Урок проверки, оценки и коррекции знаний.
	
	
	1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап всесторонней проверки знаний.

4. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

5. Этап подведения итогов урока.


Урок 12. Решение задач, в том числе с параметрами, в теме: Применение производной к исследованию функций.
Тип урока: Урок обобщения и систематизации нового материала.

Цели:

· Систематизировать и упрочить умения и знания учащихся по нахождению:
а) промежутков монотонности функции;
б) критических точек;
в) максимумов и минимумов функции;
г) наибольшего и наименьшего значения функции.

· Организовать деятельность учащихся по обобщению применения производной к исследованию функций.

· Выработать умения у учащихся самостоятельно применять знания, осуществляя их перенос в новые условия.

· Усвоение знаний и способов действия в комплексе.

Задачи урока:

· Образовательная: 
1) глубокая и всесторонняя проверка знаний учащихся; выявление причины проявления обнаруженных недостатков в знаниях и умениях;
2) закрепление, уточнение и систематизация знаний учащихся;
3) обобщение знаний по теме, наработка навыков и закрепление умений.
· Развивающая:
1) формирование у учащихся навыков правильного воспроизведения своих ЗУН;
2) развитие умений анализировать ответы товарищей;
3) развитие логического мышления;
4) формирование обобщенных способов деятельности, умений учебно-познавательной деятельности.
· Воспитательная:
1) обеспечение научного доказательства и логической последовательности теоретических выводов, что позволяет учащимся:  - овладеть научно-материалистическими идеями;
- формировать правильное отношение к этим идеям;
- выработать убеждения.
2) формирование мировоззрения личности, нравственности и эстетической культуры.
3) развитие речевых навыков и навыков сотрудничества.
Этапы урока:

1. Организационный этап.

2. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний.

3. Этап обобщения и углубления усвоенных знаний.

4. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению.

5. Этап подведения итогов урока.

Ход урока.
I. Организационный этап – 2 мин.
Задачи:

· определение целей и задач урока;

· подготовка учащихся к продуктивной работе на уроке;

· развитие внимания к действиям учителя;

· подготовка учащихся к общению на уроке;

· воспитание дисциплинированности, собранности и требовательности к себе при организации рабочего труда учащихся.

II. Этап подготовки к активному сознательному усвоению знаний – 7 мин.

Задачи:

· проверка знаний учащихся;

· выявление причины проявления обнаруженных недостатков в знаниях и умениях;

· закрепление, уточнение и систематизация знаний учащихся.

	Формы организации педагогической деятельности.
	Методы организации.

(МО)

	Коллективная познавательная деятельность в форме: индивидуального опроса перед всем классом и с участием класса; фронтального опроса.
	Репродуктивное или частично-поисковое изложение материала учеником или беседа учителя со всем классом.


1. Фронтальная работа учащихся: на доске изображен график некоторой функции. Учащиеся отвечают письменно на вопросы математического диктанта, предложенного учителем.

[image: image1.jpg]



1) Отметьте критические точки.

([image: image3.png]Xy, Xa, Xa, Xg



)
2) Что можно сказать о производной в точке x2?


([image: image5.png]


)
3) Назовите точки экстремума.


([image: image7.png]Xa, Xa, X



)
4) Что можно сказать о производной на [image: image9.png](—o0: x5)



?

([image: image11.png]


)
5) Укажите промежутки возрастания функции.


(Функция возрастает на [image: image13.png]


 и на [image: image15.png][X,; +00)



)
6) Укажите наибольшее и наименьшее значение функции.
2. Коллективная проверка результатов фронтальной работы.

3. Индивидуальная работа у доски. (По карточкам работают два ученика)

Карточка №1 Найдите точку максимума функции
    [image: image17.png]y=—4x®+3x*+ 1sx - 17




[ЕГЭ 2010. Математика: Сб. тренировочных работ / Под ред. А. Л. Семенова и И. В. Ященко –М. МЦНМО, 2009г, с. 15]
Решение

[image: image18.png]y=—4x®+3x*+ 1lsx - 17




[image: image19.png]-12x"2 +6x +18





[image: image20.png]—2x"3 +x+3=0




[image: image21.png]



Критические точки: -1; 1.5

[image: image22.jpg]



[image: image23.png]Xmay = 1.5




Ответ: [image: image25.png]Xmay = 1.5



.

Карточка № 2 Найдите наибольшее значение функции  [image: image27.png]yv=3tgx-3x+5



 на отрезке [image: image29.png]Ry



.

[http://www.mathege.ru/or/ege/ShowProblem.html?probId=3405]
Решение

[image: image30.png]yv=3tgx-3x+5




[image: image31.png]2x -
3/cos





[image: image32.png]T2x
3/cos




[image: image33.png]cos?x =1; cosx = +1;




[image: image34.png]



На отрезке [image: image36.png]Ry



 критических точек нет.

(Отрезку [image: image38.png]Ry



 принадлежит точка x=0, но она не является внутренней точкой этого отрезка)

Найдем значения функции на концах отрезка
	 x 
	[image: image39.png]N




	   0

	 y 
	[image: image40.png]



	   5


[image: image41.png]



Ответ: 5
4. Фронтальная работа учащихся (одновременно с работой учащихся по карточкам)

[Саакян С. М. №775 (б)]

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

[image: image43.png]4_lox®*+3



 на [-2; 2].

Решение

[image: image44.png]4_lox*+3




[image: image45.png]Doy




[image: image46.png]10x™4 4+ 20x"3-30x"2;





[image: image47.png]3) HaiizeM KpUTHYECKHE TOYK]





[image: image48.png]; 10x2 x"2+4+ 2x - 3)





[image: image49.png]




[image: image50.png]IPYTHX KPUTHYECKHUX TOYEK HeT.




Критические точки: -3; 0; 1

Промежутку [-2; 2] принадлежат точки 0; 1.

4) Найдем значения функции на концах отрезка и в критических точках.

	x
	-2
	  0
	  1
	2

	y
	99
	  3
	  0
	67


[image: image51.png]r&;a;;fvn:f(—z =99




[image: image52.png]{rzl;l;lfm =fw=0




Ответ:   [image: image54.png]


.
III. Этап обобщения и углубления усвоенных знаний – 25мин.

Задачи:
· закрепление и систематизация знаний и умений  учащихся, необходимых им для самостоятельной работы по теме урока;
· выработка умений самостоятельно применять знания в новых условиях;

· углубление усвоенных знаний и уточнение приобретенных представлений;

· упрочение  в памяти основных положений  темы, ликвидация пробелов в усвоенном материале;

· развитие умений анализировать ответы своих товарищей;

· развитие эмоциональной сферы во время самостоятельной работы с информацией;

· воспитание дисциплинированности, собранности и требовательности к себе при организации рабочего труда группы учащихся.

	Формы организации педагогической деятельности.
	Методы организации.

(МО)

	Коллективная познавательная деятельность в форме: фронтального опроса или индивидуального опроса перед всем классом и с участием класса.
	Репродуктивное; проблемное изложение или частично-поисковое изложение материала одним учеником или под руководством учителя; беседа учителя со всем классом.


Задача Найдите наименьшее целое значение а, при котором функция 
[image: image56.png]fOO=2x*+30x*+ax +4




 возрастает на всей числовой прямой. (Решает и объясняет решение ученик)

Решение

[image: image57.png]fOO=2x*+30x*+ax +4





[image: image58.png]foy=6x*+60x+a




[image: image59.png]f'e)= 0 — ycnoBHe Bo3pacTaHus QYHKIHK




[image: image60.png]



[image: image61.png]3600 —24a<0; a=150




Наименьшее целое значение а=150.

Ответ: а=150.

Задача При каких значениях параметра а уравнение [image: image63.png]X*-3x=a



 имеет ровно два различных корня?

Решение

I Рассмотрим функцию [image: image65.png]foo





1) [image: image67.png]



2) [image: image69.png]FEX) = CXP-3Cx) = -x* + 3%





[image: image71.png]fExX)=-fo0)



, следовательно, функция является нечетной.

3) Точки пересечения графика:

а) с OX: [image: image73.png]



[image: image74.png]



[image: image76.png](0: 0): (¥3; 0); (7,/5 5 0)



 – точки пересечения графика с ОХ.

б) с ОY: [image: image78.png]



(0; 0) – точка пересечения графика с ОY.

4) Функция дифференцируема и непрерывна на R.

5) [image: image80.png]3x3-3




6) Найдем критические точки:

а) [image: image82.png]


.

б) [image: image84.png]


, следовательно, кроме найденных, других критических точек нет.

Критические точки: [image: image86.png]


.

7) Найдем промежутки монотонности, точки экстремумов и экстремумы.

[image: image87.jpg]flx)  +

i
EE




[image: image89.png]feo=>0,



 если [image: image91.png]X € (—=; —DU (1; +0)



;

[image: image93.png]foo<0,



 если [image: image95.png]xeCl; 1



.

Так как в точках [image: image97.png]


, [image: image99.png]


 функция непрерывна, то [image: image101.png]OO



 возрастает на [image: image103.png]


 и на [image: image105.png][1; +o0)



;  [image: image107.png]OO



 убывает на [image: image109.png][-1;1]



.

[image: image110.png]Xmax

—1; Vmax

—1+3





[image: image111.png]



[image: image112.jpg]y=a (a=2)

y=ala=-2) X





II [image: image114.png]


  Графиком является семейство прямых, параллельных оси Х.

Уравнение имеет два различных корня, если [image: image116.png]


.

Ответ: при [image: image118.png]


 уравнение имеет два корня.

Задача Пусть [image: image120.png]


. При каком значении а 
[image: image121.png]



Решение

[image: image122.png]



[image: image123.png]o= —3x*+ 6x;





[image: image124.png]



[image: image125.png]



Критические точки: 0; 2

[image: image126.jpg]) =

0~ o




[image: image127.png]2; 2¢€[l;3]
Xmax -




Наибольшее значение, равное 3, достигается при [image: image129.png]


.

[image: image130.png]f@)=3: —8+3-44a=





[image: image131.png]



Ответ: при [image: image133.png]



IV. Этап информации учащихся о домашнем задании и инструктаж к его выполнению – 1 мин.

С. М. Саакян. №689 (а), 690 (а), 774 (а), 775 (а).

V. Этап подведения итогов урока (контроль, коррекция и оценка знаний) –  10 мин
Задачи:

· контроль ЗУН и формирование у учащихся навыков правильного воспроизведения своих ЗУН;

· всестороннее развитие логических способностей, развитие интеллектуальной сферы:
- формирование приемов умственной деятельности;
- развитие активности мышления, самостоятельности;
- усовершенствование и развитие внимания, памяти;

· обеспечение логической последовательности теоретических выводов;

· воспитание дисциплинированности, собранности и требовательности к себе при организации рабочего труда учащихся;

· воспитание деликатности и доброжелательности при анализе ответов товарищей по классу.
	Формы организации педагогической деятельности.
	Методы организации.

(МО)

	Индивидуально-обособленная
	Репродуктивный, частично-поисковый, исследовательский.


Самостоятельная работа

	Вариант I
	Вариант II

	1) Найдите точку максимума функции [image: image135.png]y =11+ 48x —x*



.

(http://www.mathege.ru/or/ege/ShowProblem.html?probId=127139)
	1) Найдите точку минимума функции [image: image137.png]y=3+12x —x*



.

(http://www.mathege.ru/or/ege/ShowProblem.html?probId=127199)

	2) При каких значениях а функция [image: image139.png]fOO) =@+ 2Dx*-3ax*+9ax —2



 монотонно убывает при всех [image: image141.png]


?
	2) Найти все значения параметра c, при которых функция
 [image: image143.png]foo

1 +3c—12x* + +6x +7



  монотонно возрастает при всех x


Заключение

Материалы практико-ориентированного проекта по теме «Применение производной к исследованию функций» были опробованы в учебном процессе в текущем учебном году в десятом классе.

Данный практико-ориентированный проект был представлен на заседании школьного математического объединения.

Было отмечено, что: 

1) проект имеет большой образовательный и воспитательный потенциал; создает условия для проведения анализа изученного материала;

2) одной из важных форм обучения является поисково-исследовательская деятельность учащихся. Средствами для ее осуществления являются задания, которые предлагаются в данном проекте;

3) проект направлен на систематизацию знаний, в том числе и методов обоснований (методов решения задач), реализацию внутрипредметных и межпредметных связей;

4) реализация поставленных целей будет способствовать овладению учащимися основами математической культуры, становлению личности.

Темы, изучаемые в данном проекте, важны еще и потому, что они включены в ЕГЭ и, следовательно, знание данного материала необходимо учащимся для успешной сдачи экзамена, для качественной подготовки к продолжению образования.
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